153 Archiméd uav zakon |

Predpoklady: 010502

Pomicky: voda, akvarium, ndek (nebo kus polystyrenu), souprava na demonstraci
Archimédova zéakona, Vernier sil@m cerstvé vejce, skletka, il

Pr. 1. Sepis vysledky domaciho badani (pim@ni mée do vody).

Pondovani mée do vody (mi neni zcela porieny):Cim vic je mé do vody ponteny, tim

- vic ho musime ti&it, aby se ve vatludrZel, gipadré se pondl hloubxji.
' Mi¢ je zcela ponteny ve vod: sila, kterou musime tid mi¢ do vody, se nesmi.

Pr. 2: Nakresli obrazekaste&n¢ pondaeného mie, ktery tl&i ruka pod vodu. Jaké sily na
mi¢ pasobi?

' Na mg pisobi snérem doti dvg sily: gravit@ni sila a sila ruky= na m& musi gisobit jest
- sila vody, ktera ho tt proti ruce a proti gravitaci sfrem nahoru.

Sila vody se ozriaje jako vztlakova sila.

Na predmeéty ponoirené do kapaliny pisobi vztlakova sila

Pr. 3: Mi¢ na vod plave, protoZze nagpvoda pisobi vztlakovou silou. #obi voda i na
predmnty, které neplavou?

- Kamen je pod vodou daleko lmez na vzduchu. Ve veédineseme i dogfehocloveka
- (kdyz se Sikova polozi).

Pr. 4. Chova se vodaipnadlelRovani neplavoucichipdneta podobrt jako u mée (jeji
vztlakova sila se 2¢Suje s pontenim gedmetu)? Uvel priklad z vliastni zkuSenosti.

. Zalézame do rybnika. Kaminky nagdmas tl&i ¢cim dal meés, nakonec tl&t prestanou a
' zalneme se ve vadvznaSet= voda nas nadl€hnje.

Pr. 5: Na obrazku je nakreslena Seda &ai. Je zcela potiena do vody a je vyrobena tak,
Ze se ve voilvznasi (ani nestoupa k hladjrani neklesa ke dnu). Jaké sily na ni
pusobi? Zakresli je do obrazku. Napravo od Sed&€kyie nazndena ve vod ve
stejné hloubce stejnvelka myslena koule z vody (rheS si pedstavit, Ze je od
ostatni vody odéglena tenkou blankou, ktera prakticky nic nevazk se "vodni"



kulicka pohybuje?Jaké silyipobi na ni fisobi?

- Na Sedou kutiku pisobi d¥ sily - gravit&ni silaF, smérem dofi a vztlakova sila vody

- smerem nahoru. Jestlize se kiKa vznasi a nepohybuje se, musi byt sty stejié velké (aby
- se navzajem odetly).

' Vodni kulicka se nepohybuje (voda néze ani padat ani stoupat ve ¥hdPisobi také
- gravitatni sila a vztlakové sila od okoli vody asdbto sily museji mit stejnou velikost.

H Pr. 6: Porovnej velikosti vztlakovych sil vipdchozim gikladu. Které sily a pkomaji
‘ stejnou velikost jako vztlakova sila na Sedoudkul?

+ O vztlakové sily (na Sedou i na vodni Kildin). Jsou stejné (kdybychom je zabalili do
- tenkého igelitu, voda to nerbe poznat).

- Velikost vztlakové sily na Sedou kéku je stejna jako velikost:
-« gravitani sily na Sedou kulku (protoze $eda kulka se nepohybuije),
-+ vztlakové sily na vodni kulku (oke stejné a zcela porené),
.+ gravitani sily na vodni kuéiku (je steji velka jako vztlakové sila na vodni kiKu).

Shrneme si pozorovani ¥quichozich dvouffkladi. Voda nepozna, z jakého materialu je
predmét, ktery jsme do ni portidi. Kdyby byl z vody, musela by ho nadk&vat stejnou
silou, jakou gravitace vodnigdmnet pritahuje k dol = voda nadletuje predntty stejnou
silou, jakou gravitace by gravitacétphovala jejich poni@noucést vyrobenou z vody.

Vodnimu tlesu, které by byla na méspondenécasti gednmetu se obasiika Archimédovo
téleso podle stateckého ¥dce Archiméda,a ktery tento zakon obijevil.

Kapalina nadlehéuje téleso silou, ktera se rovna sile, kterou by gravitacpritahovala
Archimédovo téleso ze stejné kapaliny.

Dodatek: Bézre se Archimédv zakon udava v nasledujicimeni: Téleso ponéené do
kapaliny je nadletovano silou, ktera se rovna tize kapalitiggem vytlgené.
Tihou je v tomto zéni ozn&ovéana sila velmi blizka a jen malo se liSici od



gravitani sily (my zatim rozdil mezémito dwma silami zanedbavame), kapalina
télesem vytlgena pedstavuje Archimédoveleso.

Pr. 7: Na obrazcich je nakresleno postupné gomani mée do vody. Vybarvi u kazdého
okamziku Archimédovogteso a vysutli, proc je vztlakova sila, kterou voda

vytlacuje mg, pri vétSim pondeni &tsi.
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- V&tsi pondeni do vody= vétsi Archimédovodleso = va&tsi myslena gravitmi sila na
- Archimédovo tleso = vétsi vztlakova sila vody na i

Pf. 8: On obrazcich jsou nakreslenyzné gednety. Cislo u kazdého z nich udava jeho
objem. Jakou vztlakovou silou bude kazdy z nichet&dvat voda, kdyzZ je zcela
ponaime? Jakou silou je budeme muset do Zatlat, aby #staly zcela pon@né?
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. Objem 2 litry= Archimédovo &leso by obsahovalo 2 litry vody> Archimédovo &leso by
- mélo hmotnost 2 kg= gravitace by Archimédoveéleso fitahovala silou2[10= 20 N =

- voda by Archimédovosteso nadletovala silou 20 N= voda bude nadlébvat gedmt

» silou 20 N.

- Silu, kterou bychom ho museli drzet pod vodow#ipbnenizeme, protoze zname pouze
- silu, ktera gleso tl&i nahoru, ale nevime, jak velka je gravitace, kterdahne ddi.

. @

' b) 0,5

. Objem 0,5 litru= Archimédovo ¢leso by obsahovalo 0,5 litru vody Archimédovo ¢leso
' by mélo hmotnost 0,5 kg= gravitace by Archimédoveleso gitahovala silou0,510= 5 N

' = voda by Archimédovcaiteso nadletovala silou 5 N= voda bude nadlebvat gednet

- silou 5 N.

- Silu, kterou bychom ho museli drzet pod vodow#pbnentizeme, protoZe zname pouze
' silu, ktera &gleso tl&i nahoru, ale nevime, jak velka je gravitace, kterddhne ddi.
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- Objem 3 litry= Archimédovo &leso by obsahovalo 3 litry vody> Archimédovo &leso by
- mélo hmotnost 3 kg= gravitace by Archimédovealeso gitahovala silou3[10= 30 N =

- voda by Archimédovaiteso nadletovala silou 30 N= voda bude nadl€bvat Fedmet

' silou 30 N.

- Silu, kterou bychom ho museli drzet pod vodow#pbnentizeme, protoZze zndme pouze
. silu, ktera &leso tl&i nahoru, ale nevime, jak velka je gravitace, kterdadhne ddi.

PF. 9: Mame k dispozici k dispoziciipdnet, ktery ve vod kles ke dnu, silo#n, nadobu,
dostatek vody a odémy valec. Navrhni pokus, kterym &vme platnost
Archimédova zakona.

. Zawésime pednet na silongér = zmétime gravit&ni silu.

' Pondime edmét zawsSeny na siloréru do vody= zn¥time silu.

- Rozdil zn#tenych sil se rovna vztlakové sile (pd@oy gedmet nadleltuje voda a proto
' nepisobi na silordr tak velkou silou).

- Zméiime objem, spiieme hmotnost Archimédovalésa a silu, kterou hdipahuje Zeng.

. Vysledek by se ®& rovnat rozdilu nargenych sil.

PF. 10: Ve voc jsou zcela poneny dw stejré velké kuliky. Jedna Zelezna, druh&egna.
Pasobi na ob stejre velka vztlakova sila vody? Co se stane, kdyz gime? Pr&?

Kuli¢cky jsou stejné= jejich Archimédovodleso je stejné= ptsobi na & stejre velka

- vztlakova sila.
' KdyZ je pustime:

.« Zelezna kulika klesne ke dnu (j&ézkd = puasobi na ni velk& gravitai sila, ktera
; piremize vztlakovou silu vody),
.« drewna kulcka vyplave na hladinu (je lehk& ptsobi na ni mala gravitai sila,
. kterou remiZe vztlakova sila).
ocel dfevo
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PF. 11: Na hladirg plavou d¥ stejreé velké kuliky. Druha je ponfiena meén nez prvni.
Ktera z nich ma mensi hmotnost?

Ok kulicky plavou= u obou je vyrovnana vztlakova sila s gratniasilou.

Druha kultka je pontend méd = ma mensi Archimédoveleso = pisobi na ni mensi
vztlakova sila= puasobi na ni mensi gravitai sila= je lehti.
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Pr. 12: Co je teba zait delat, kdyZ setlovek zaine topit?

v 7

- Musime ztSit vztlakovou silu, kterd nas ianahoru= musime poniit vé&tsi ¢ast svého
. téla do vody, abychom 248ili své Archimédovodeso.

Dodatek: Instinktivré vSak topici postupujesreé opané: snazi se z vody dostat co ngfi
¢ast svéhodla = zmensuje své Archimédovéeso a tim i vztlakovou silu vody
= diiv se unavi= dkiv se utopi.

Shrnuti: Voda nadlebuje pondené gedméty, protoZze by musela dokazat udrzet vodu,
ktera by byla na jejich mi&t



